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　　摘　要 : 　针对传统区间优化算法求解高维问题耗时的缺点 ,本文将区间算法和遗传算法进行融合 ,给出了一种

区间2遗传算法 ,该算法保留了传统区间优化算法简单、对问题本身信息要求不高的优点.重要的是在每次迭代中区间

算法为遗传算法的搜索提供可靠区域 ,同时遗传算法为区间算法的区间分裂提供了一个方向、为区间删除给出了问题

全局最优解的一个上界.最后给出了算法的收敛性证明 ,数值实验表明该算法相比传统区间优化算法有较高执行效

率.
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A Novel Interval2Genetic Algorithm
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Abstract :　To overcome the shortcoming of high computational cost of traditional interval optimization algorithms for high di2
mensional problems ,an interval2genetic algorithm is presented that combines interval arithmetic and genetic algorithm. The algorithm

has the advantages of simplicity and less knowledge about problems as traditional interval optimization algorithms . What is more ,at

each iteration the interval arithmetic provides the domains for the genetic algorithm to search ,moreover ,the genetic algorithm gives

a direction to divide the reliable interval ,and an upper bound of global optimum for a problem used to discard the intervals . Finally ,

a convergence is proved and numerical experiments show that the algorithm is more efficient than traditional interval optimization al2
gorithms .
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1　引言

　　遗传算法所采用的随机搜索技术大大提高了算法

全局寻优能力 ,但是这种随机性往往使得算法陷入局部

最优[1 ] ,特别当搜索空间较大时 ,多峰值优化问题往往

发生这种情况.区间算法[2 ,3 ]由Moore给出 ,该算法的可

靠、简单等特性深得工程人员的喜爱 ,其基本思想是以

区间分析为基础 ,用区间变量代替点变量按照区间运算

规则进行区间计算 ,并将分支定界算法和Moore2Skelboe

算法相结合[4 ] ,分支定界技术可将可行空间缩减成一些

很小的区域 ,而这些区域之并保留着问题的全局最优

解 ,那么遗传算法在这些小区间里搜索肯定会得到精度

更高的全局最优解.但是对高维优化问题 ,区间算法计

算的耗时以及物理内存的开支或不足表现得尤为突出 ,

原因有三 : (1)目标函数或梯度函数的区间扩张的过估

计 ; (2)问题的高维数 ; (3)目标函数不可微.解决这个问

题的方法之一是加速工具的构造.现有的加速工具均在

求目标函数及其导数的自然区间扩张 ,或在利用 Lips2
chitz常数获得一阶或二阶区间扩张的基础上 ,构造中点

考查、单调性原则、凸性原则等加速工具进行区间删除 ,

但当目标函数不可微时 ,大多数加速工具失效.由于加

速工具构造的困难性 ,人们在这方面的研究大都集中在

区间分裂方向、分裂个数以及区间选择规则等方面.

Sotiropoulos[5 ]利用遗传算法、区间算法和作者所提出的

当前缩小区间来改进目标函数值范围的上、下界 ; Zilin2
skas[6 ]基于数值实验的基础运用统计的方法来估计目标

函数值的范围 ,Casado[7 ,8 ]等提出了一个新的启发式选

择规则 ,在算法执行时选取最大拒绝指标的区间进行分

裂来提高算法的执行效率.本文提出了一种区间—遗传

算法 ,该算法将遗传算法运用在区间算法中 ,以此为区

间的删除和分裂提供指导 ,同时区间算法又为遗传算法

的搜索范围进行定界.最后的数值试验表明所提出的算
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　　从表 1最后一列可以看出 , IGA在求解例 1 ,2维例

2和例 6时 ,计算时间比 IA的多 ,但是没有超过 0. 3秒.

求解例 9时 ,IGA比 IA多了近 5秒 ,但是除此之外 , IGA

的计算时间均比 IA的少.对 10维例 2 ,2维例 3 ,10维、

15维例 4 ,5维例 5 ,4维例 8 ,2维例 9 ,2维例 10 , IGA与

IA计算时间差距很明显.

6　结论

　　本文在区间算法的基础上 ,结合遗传算法提出了

一种区间—遗传算法 ,该算法一方面利用区间算法为

遗传算法提供可靠的搜索区域 ,另一方面遗传算法为

区间算法提供了一个分裂方向和一个最优解的上界 ,

实验表明本文提出的区间—遗传算法比传统的区间优

化算法有较高的执行效率.但是随着问题维数的增加 ,

求解的时间仍是个棘手的问题 ,继续的工作可以从下

方面进行 : (1)分裂个数以及区间选择规则等方面改进

区间算法 ,寻找高效的区间删除方法 ; (2)利用启发式

方法的技巧改进目标函数或梯度函数区间扩张的上下

界 ,指导区间分裂的方向.
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